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Introduction

® Les objectifs d’émissions de gaz a effet de
serre visent a réduire les risques climatiques

® Mais ils créent des risques économiques
¢ Les colts de réduction sont inconnus

® Des corridors de prix réduisent les risques

économiques...

¢ Peuvent aider a engager davantage de pays dans
I’action et accepter des politiques plus ambitieuses

® ...en basculant ’incertitude sur les émissions

¢ Nous allons voir que cette incertitude NNACCROIT
PAS Jes risques climatiques!
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Contexte theorique

® Weitzman, 1974: “Prix vs. quantités”
¢ Colts incertains: les instruments quantité sont preférables si la
pente des bénéfices marginaux est plus forte que celle des coduts.
® Roberts and Spence, 1976: Instruments hybrides
¢ Instruments hybrides supérieurs aux instruments purs

® Stavins, 1996: corrélations entre incertitudes

¢ Corrélation positive (resp: negative) entre incertitudes sur colits et
sur bénéfices tend a favoriser I'instrument quantité (resp: prix)

¢ Cas du changement climatique: peut s’appliquer aux croyances...

® Pizer, 2002, 2003: Cas du changement climatique
¢ Taxes meilleures que permis — changement induit par concentrations
# Possible catastrophe renverse la conclusion si le seuil est connu

ell & Pizer, 2003: Pollutions de stock

généralement préférables aux permis
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Le schéma de Weitz

... appliqué au CC par N.
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Stern Review: The Economics of Climate Change, Part IV, pp. 313-314
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Methodologie

® Calculer les colits attendus des objectifs

¢ Modeéle calibré sur le 4¢me rapport du GIEC, le World
Energy Outlook 2007 et le rapport de ’AIE Energy
Technology Perspectives 2008

¢ Prendre pleinement en compte l'incertitude grace
aux simulations Monte Carlo

® Evaluer les effets des corridors de prix

¢ Sur ’économie: couts attendus

¢ Sur le climat, via les émissions et concentrations

® Dans cette présentation, comme dans l’article paru dans Climate
Policy en novembre 2009, les changements de température
eversiblement engagés en 2100 sont évalués (vs. delta-T
ageé en 2050 dans le rapport AIE de décembre 2008)
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Le modele ACTC

® Un modele mondial agrégeé de I’économie et des
émissions de CO, dues a la combustion des fossiles

® Diviser par deux les émissions mondiales en 2050

¢ Les leaders du G8 d’accord pour ‘partager cet objectif avec
toutes les Parties de la FCCC-NU’ (2008)

¢ Depuis les niveaux de 1990 ou ceux de 2005

® Quatre périodes de dix ans

® Une trajectoire optimale d’emissions jusqu’en 2050
¢ Selon les « meilleures estimations » des colts
¢ Avec un taux d’actualisation de 5%

Cout de réduction des émissions tirées de I’AlE

r cette préesentation, hypothese suppléementaire

1ination des emissions avant 2100
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Tendances d’eémissions

GIEC, émissions de CO,
liees a I’énergie et
industrielles
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Figure TS.7: Comparison of the SRES and pre-SRES energy-refated and industrial
CQ, emission scenarios in the literature with the post-SRES scenarios [Figure 3.8].

MNote: Two vertical bars on the right extend from the minimum to maximum of
the distribution of scenarios and indicate the 5th, 25th, 50th, 75th and the 95th
percentiles of the distributions by 2100.
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Le réchauffement global (De
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Les colts d’abate

Transport alternative fuels
>

Technolo,
pessimisi

Industry fuel switching
and CCS 500
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Technolo,

Power sector optimism
< > 200
End-use efficiency ~1{ 100

Marginal cost (USD/t CO,)

—2041-2050 high = Best guess 2041-2050low
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2050 CO, emissions reduction (Gt CO./yr)

ETP 2008 Modele ACTC

ductions annuelles en 2050 aux réductions décennales de
050: on multiplie par dix et on divise par 4... (en gros)
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Le progres techniqt

¢ Réduit progressivement les couts

¢ Cout marginaux ajuste sur les potentiels d
réeduction du GIEC AR4 2020 et 2030
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Objectifs intermediaires

2011-  2021-  2031- 2041- Total
2020 2030 2040 2050

Référgggg 95%  86.3%  76% 50%

Cap
(Gt CO,)
Codt
marginal 67 101 158 252
(US$/t CO,)
Codt total 2 754

on$ 350 1119 3002 6 575 T

258 234 206 136
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Le poids des incertit
(3000 simulations Monte-Carlo

Total abatement costs 2011-20...
4., ...

5...

Values in Thousa...

Objectif mondial pour 2011-2020: 95% des émissions de
005. Les simulations révelent des ‘colts attendus’
elevés en incertitude: 929 G$ (US) vs. 350 G$ avec
silleures estimations’
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Prix plafonds et planch

® Prix plafond: un prix payeé a la fin de la
période d’engagement pour les emissions
au-dela de I'objectif
¢ prix défini des le départ
¢ protege les consommateurs contre le risque de prix
trop élevés
® Prix plancher: un prix de réserve

(minimum) lors des encheres periodiques

® protege les investisseurs dans les techniques propres
ontre le risque de prix trop bas
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Prix plafonds et planch
en 2011-2020

Actual emissions 2011-20...

95% des

emissions
2005
(257,835 Gt
en 10 ans)

Avec un plafond 80% et un plancher 409, les coiits
endus passent de 929 a 297 G$ (US)

jlons moyennes excéedent I'objectif de 0,4 Gt CO,
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Les effets a lonc

Ne rien faire
®662 -1067 ppm CO,en 2100

® Delta-T irréversible 5.25°C en 2100

equilibrium temperature change 2...
4... 7....
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Emissions 2050 72 niveat

® Colts actualisés 7 885 G$ (US)
©479 - 484 ppm CO, en 2100
® Delta-T irréversible 2.72°C en 2100

equilibrium temperature change 2...

2‘“4' ... ‘ ObjeCtlf,S
certains’.

L’incertitude
reflete surtout la
I'incertitude sur
la sensibilité
climatique

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY AGENCE INTERNATIONALE DE L’ENERGIE



Prix plafonds et plan
($ 80 en 2011 a $ 260 en 2041, planche

® Colts actualisés 2 292 G$ (US)
® 441 - 528 ppm CO, en 2100
® Delta-T irréeversible 2.75°C en 2100

equilibrium temperature change 2...

2.... 4....
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Emissions 2050 "z nivee
(Mémes prix plafonds et planche

® Colts actualisés 2 553 G$ (US)
®443 - 525 ppm CO, en 2100
® Delta-T irréversible 2.69°C en 2100

equilibrium temperature change 2...
2.... 4....

N
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Une quasi-taxe

Prix plafonds et planchers fixés sur co
marginaux division par deux niveau 1990 en

® Colts actualisés 4 212 G$ (US)n
® Concentration CO, 423 - 530 ppm en 2100
® Changement tempeérature 2.62°C en 2100

equilibrium temperature change 2...
2.... 4...

Actual emissions 204511-20... 19, “ 9.
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s émissions 1990 en
($ 150 en 2011 a $ 600 en 2041, planche

® Colits actualisés 6 762 G$ (US)
® Concentration CO, 440 — 498 ppm en 2100
® Changement tempeérature 2.49°C en 2100

equilibrium temperature change 2...

2.... 4.
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ppm °C % chances

(médiane) <2°c <4°C
— 1: Moitié 13,6 Gt CO, 7 885 G$ 479 501 1o o8B
—niveau 2005 — 0-0,4-5, 484 ’ ’ :
prix plafonds $80 a $260 0—0 12_0$19 598 2,75 15,3 88,1
et planchers $40 a $130 ’ ’

L e 10,5 Gt CO,
prix plafonds $80 a $260 02_ 05 51:‘33_GO$2 ;;g 2,69 16,8 89,4
\W $40 a $130 ! .

. (10.5 Gt CO,)

Quasi taxe 4 212 G$ 423
o $88 a $342 . 2,62 19,3 90,5

(moitié 1990) oo 0-0,2-0,3 530

5,26 Gt CO

Plus ? . 2 6 762 G$ 440

ambitieux! $$7§8 a $600 0-0.35-0.5 498 2,49 24.1 927
a $200




Une reserve de peée

RE: Murray, Newell & Pizer, 2008
(plutot que les projets Waxman-Markey/Boxer-Kerry

emissions with reserve 2011-20...
24...

90....

259.9555 |

Mean
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Colts
actualisés

Delta-T
irréversible en

Prix plafond
Prix plancher

Politique suivie

Objectifs

Réserve de
permis 10%

Réserve de
10% a 25%

Objectif plus
ambitieux,
planchers/plafonds

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

2100 (médiane)

- 7 885 G$ 2,72°C
$ 80 to 260 )
S 6 282 G$ 2,71°C
$ 80 to 260
$ 40 to 130 5122 G$ 2,72°C
$ 80 to 260
$ 40 to 130 2 553 G$ 2,69°C
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Conclusions

® En tout cas, agir!

® Des objectifs plus ambitieux avec prix
plafonds et planchers sont, par comparaison
avec des objectifs fixes:
¢ moins risqués économiquement (beaucoup)
¢ meilleurs pour le climat (un peu)

¢ Si les niveaux des prix plafonds et planchers sont
coherents avec I'ambition de la politique climatique

® Fixer des objectifs ambitieux compte
davantage qu’obtenir une certitude sur
Iveaux d’émissions
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Conclusions (2)

® Ou encore: « Mieux vaut viser
approximativement juste plutot qu’aller
précisement dans le mur!

® Le demi-succes de Copenhague invite a
repenser la politique climatique

® Emmanual Kant disait: « On mesure
I'intelligence d’un individu a la quantité
d’incertitudes qu’il est capable de
upporter ». N'en va-t-il pas de méme
une politique?
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Travail futur possible

® Integrer les autres GES dans I'analyse

® Analyser la mise en ceuvre pratique
des prix planchers et plafonds

® Evaluer I'impact d’une réduction de la
volatilité des prix sur les investisseurs

® Evaluer les effets sur la dynamique des
negociations climatiques

dea.org; cedric.philibert@iea.org
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