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Des partscroissantesdanstous les World

5 ; Energy
secteurs pour tous les scenarios Outlook
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H Electricity m Heat = Transport

Touslesscénariosrévélentdes partscroissantesA 6 i | AréhQuizefalles
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Worid

| esrenouvelablessebanalisent Energy
Outiook

Demandeen énergie primaire renouvelable
dansle scénarioPolitiques Nouvellesd

Afrique " 2035

-
N0
B

g

Etats-Unis
Union Eumpéenn=

100 200 300 400 500
Mtep

o -

, 6 OOE IAB © A Gri®iQikzefablesriple entre 2008 et 2035ntrainéepar lesecteur
électriqueouleur part dansla productionaugmentede 19% en 2008 a 22% en 2035
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| e scénario450 : world

i Ener
Comment yparvenir? OLEioDY

Lesémissionsmondialesde CQdues & QS y &kl &cénariod50
par rapport auscénariodPolitiquesactuelles

— 45 -
O Scénario Politiques 42 6 Gt Part des réductions cumulées
0 Actuelles ’ 2010-2035
40 -
Efficacité 53%
35 _ Renouvelables 21%
0.9 Gt Biocarburants 3%
30 ' Nucleaire 9%
B Capture et stockage 15%
25 -
Scenario 450 217 Gt
20 | | | | |

2008 2015 2020 2025 2030 2035

Lesrenouvelablesoffrent la deuxiemecontribution auxréductionsA 8 1 | E @eCCO? 1
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The primary role of renewables in the
BLUE scenarios

-y Other
ENERGY s Solar
=eiz\lelkelc)d *“ |
PERSPECTIVES 45 1 Wind
00 97 W Biomass+CCS
' A H
Scenarios & 35 - .
Strategies Biomass and waste
to 2050 "~ 30 - m Hydro
25
®m Nuclear
20 A
M Natural gas+CC5

15 4

m Natural gas
10 +

m Oil

W Coal+CCs

2007 Baseline 2050 BLUE Map 2050 BLUE High Ren 2050
m Coal

Renewables  provide from almost half to three
guarters of the global electricity mix in 2050
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RE generation  in 2050 for  key
& countries/  regions

B = 3.5 3%
=
ENERGY (SR
TECHNOLOGY
PERSPECTIVES 2.5 55%
2010 a7y,
Scenarios &
Strategies 1.5 — 81%
to 2050 '~ ’ .
1.0—
0.5 —
0.0 — I
OECD United Africa Middle Latin China
Europe States East America
Wind offshore Solar C5P H Ocean
B Wind onshore Solar PV B Hydro
B Geotharmal M Biomass and waste

The mix varies according to resources
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PV prend toute la lumiere

PV presque partout

Surtout au niveau des usagers
Variable

Pour la pointe et demi-pointe
Parité réseau en 2020

> > > I>» > >

50

> > I>» I>» I

A

P sont complémentaires (RS

Le CSP prend la lumiere directe
Dans les contrées semi-arides
Pour les compagnies électriques
Dispatchable Backup
Pointe et base }{ Stock Th.
Compétitif en pointe en 2020

Smartgrids pourl 6i nt ®g r /a LighesnHVDC pour le transport

Firm capacity line

To storage

Solar direct From storage

Les centrales CSP fermes et flexibles peuvent aider a intégrer plus de PV, ...



Pl us doER dans |

A Problemes: variabilité, facteurs de capacité
A Les possibilités:
. +Transport depuis les zones tres ensoleillées
. Stockage: STEP, Dbatteries
. Appui flexible des fossiles
. Management de la demande (+sur la pointe?!)
. Surcapacités, si les colts baissent encore
. Electricité solaire sans concentration (?)

. Géothermie améliorée (roches seches chaudes)
Plus de biomasse (?)
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Pl us doOoOER pour | a

AVi aé | 0®l ectricit® et I
ALO®l ectricit® et ses UsS
 Ex: |l es plaques ° 1 nductic

AEau chaude solaire obli
. Le probleme des incitations séparéees

solation valorisation apports gratuits
_a chaleur solaire de proces
Plus de biomasse (?) en cogeneration (?)

> >
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Plus dOER pour |

AVi aé | 6®l ectricit®
_ VE et PHEV
. Transports publics, ferroutage
. Camions hybrides électrifiés sur autoroute
A Plus de biomasse (?)
ABi ocarburants dop®s ~ | €
. 40% des I ntrants autoconso
A Carburants solaires: PV ->H 2 ou CSP->H >

. Fischer -Tropsch et carburants liquides (CO  2)
. Oxydes metalligues, H 2 lig. pile a combustibles



Au niveau mondial, le soutien des World

: 3 e Energy
gouvernements continuera a croitre Outiook

Soutien annuelmondial desrenouvelables
dansle scénarioCPolitiques Nouvellesd

210 - )
W Biocarburants

180 4 .
M Electricité renouvelable

150 4

120 4

Billion dollars (2009)

90 -

60 -

2007 2008 2009 2015 2020 2025 2030 2035

Le soutiendesgouvernementgeste essentielz augmentantde 57 milliards $ en 2009 a
250 milliards $ en 203 maisles prix croissants defossileset lescoltsA 6 ET OA OO
décroissantsencouragentegalementla croissance
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Les subventions suiver8 f f Sa F
pres la baisse des colts?

PV Module Price [$2010/W]

100 5

—_
F

Cumulative PV [MW]

] \'\-:.im
] L} -==~ Liear Fit 1876-2003
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Source: Breyer anerlach 2010
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Conclusions erecommandations

“|A Lesrenouvelablesapportent du positif:

Importants bénéficespour lalutte contre leschangements
climatiqueset lasécurite énergéetique

Sont prétes a continuer afournir

Une approcheplus dynamiquepour O 6 A A Aapidehéht aux
P changementsdes conditions demarche

= Desdifficultés sur le PVdanscertains pays

Lesproblemesdoivent étre traités et les corrections
Introduites, pour amenerlesniveauxde soutien dansune
trajectoire soutenable

Une croissancencontrolee peut atteindre la réputation de la
technologie et les perspectives futures, etelapeut 06 i OA |
atoutes lesénergiesrenouvelables

Seconcentrersur lamaitrise descodts, plutot que limiter la
croissancedu PV!
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